OFERTA PRACTICAS P1
FRONTERAS EN CIENCIA DE MATERIALES (1)
DISENO Y PREPARACION

P11 | Preparacion y caracterizacion de materiales hibridos y biohibridos

P12 | a. Preparacion de membranas densas homo- y heterogéneas
b. Procesado de materiales por Spark Plasma Sintering

P13 | Sintesis y caracterizacion estructural de metal-organic frameworks (MOFs)

P14 | Sintesis de nanoparticulas magnéticas

P15 | Procesamiento y caracterizacion microestructural y mecanica de
materiales avanzados para su uso en implantes

P16 | Cultivo de células de mamifero sobre sustratos de 6xido de grafeno

P17 | Fabricacion de nanodispositivos con materiales 2D




DESCRIPCION DE LAS PRACTICAS DEL CURSO

P11- Preparacion y caracterizacion de materiales hibridos y biohibridos
Margarita Darder, Eva Maria Garcia Frutos, Pilar Aranda.

Laboratorio: 119

El objetivo de esta practica es mostrar con varios ejemplos algunas de las metodologias de
preparacion de materiales hibridos y biohibridos, asi como la aplicacién de algunas técnicas
experimentales sencillas para la caracterizacién de los mismos. En concreto en una primera parte y
como ejemplo de materiales hibridos, se preparara un compuesto de intercalacidon de un colorante-
indicador de pH en un silicato laminar y se vera la posibilidad de ser aplicado como sensor dptico de
pH. En una segunda parte y como ejemplo de materiales biohibridos, se encapsulara un silicato
microparticulado en un polisacdrido para formar un bionanocomposite conformado como
microesferas (beads) y se evaluaran sus propiedades como adsorbente de un colorante para mostrar
su posible interés aplicativo en la eliminacidn de contaminantes. Por Ultimo, se verd la versatilidad y
utilidad de la técnica de microscopia electrénica de barrido con campo de emision (FE-SEM) en la
caracterizacién de diversos materiales de los que se ha hablado a lo largo de las clases tedrico-
practicas como por ejemplo, una sepiolita modificada con nanoparticulas de magnetita,

bionanocomposites conformados como espumas, o nanoparticulas compuestas del tipo core-shell.

P12-a) Preparacion de membranas densas homo- y heterogéneas

Berta Gomez-Lor, Eva M. Maya. Laboratorio: 101

Una de las ventajas que presentan los materiales poliméricos con respecto a los moleculares es su
posibilidad de procesado de manera rapida en el laboratorio en forma de membrana densa (filme).
Las membranas densas pueden ser a su vez homogéneas o heterogéneas, dependiendo de que
contengan o no algln aditivo. Las membranas homogéneas tendran las propiedades exclusivas de la
matriz polimérica que la compone, pero las heterogéneas tendran la funcionalidad extra
proporcionada por el aditivo.

En esta practica se preparara una membrana homogénea de policarbonato y otra heterogénea con

propiedades mecano-crémicas tras la adicién de un croméforo al policarbonato.



P12-b)- Procesado de materiales por Spark Plasma Sintering

Alicia Castro, Inmaculada Martinez. Laboratorio 063

Se preparardn materiales ceramicos, partiendo de polvos cristalinos nanométricos o micrométricos,
preparados mediante diversos métodos de sintesis. La técnica de Spark Plasma Sintering (SPS)
emplea la corriente eléctrica como activadora de los procesos de sinterizado, combinada con la
aplicacion directa de presién. En los experimentos SPS se introduce una cantidad de polvo en un
molde de diversos materiales conductores, como grafito o WC. Uno de los principales intereses de
este proceso, radica en la extrema rapidez del tratamiento térmico, reduciéndose el tiempo, de

horas, en el caso del sinterizado convencional, a pocos minutos.

P13 Sintesis y caracterizacion estructural de metal-organic frameworks (MOFs)

Felipe Gandara, Fatima Esteban. Laboratorio: 055./ 051

Durante esta practica, los alumnos prepararan y caracterizaran materiales reticulados porosos tipo
metal-organic frameworks (MOFs). La practica consistira en la preparaciéon solvotermal de cristales
de MOFs. Los alumnos comprobardn el efecto de diferentes pardmetros de sintesis sobre la
estructura y morfologia de los materiales obtenidos, y conoceran el uso de técnicas de
caracterizacidn basadas en difraccion de rayos X. También podran experimentar el proceso de
resolucion estructural de materiales cristalinos a través de la realizacion de un experimento de

difraccion de rayos X en monocristal, y el analisis cristalografico de los datos obtenidos.



P14- Sintesis de nanoparticulas magnéticas

Sabino Veintemillas. Laboratorio: 229

El objeto de esta practica es la obtencién y caracterizacién de fluidos magnéticos constituidos por
nanoparticulas superparamagnéticas (MNP's) dispersas en agua. Estos fluidos tienen aplicaciones
biomédicas relevantes como agentes de contraste en resonancia magnética de imagen, transporte
de farmacos y magnetotermia.
En la practica se abordaran los siguientes procesos:

- Sintesis en medio acuoso de nanoparticulas de éxido de hierro.

— Separaciéon mediante campo magnético.

— Caracterizacién por dispersiéon dindmica de luz del diametro en suspension.

— Preparacion de rejillas para el microscopio electrénico

— Preparacion de muestra para Difraccion de rayos X

Comparacion de tamafios de particula de Microscopia y difraccidon de rayos X (en caso de
poder caracterizar las muestras en practicas de caracterizacién avanzada)
El conjunto de estas operaciones cubre el ciclo completo de preparacidon y caracterizacion basica de

nanoparticulas magnéticas.

P15- Procesamiento y caracterizacion microestructural y mecanica de materiales avanzados para
su uso en implantes

José Bartolomé. Laboratorio: 325

Se pretende que el alumno adquiera conocimientos practicos en la preparacién de nuevos
biomateriales tanto cerdmicos como compuestos ceramica-metal. Ademas el estudiante se
familiarizara con las diferentes técnicas y equipos utilizados en la caracterizacidn microestructural
de materiales (microscopia dptica y electronica de barrido, rugosimetro, etc.) y sobre diferentes
ensayos mecdanicos, sus caracteristicas, fundamentos y variables. De esta manera se pretende
determinar los principios fundamentales que gobiernan la evolucién microestructural de estos
materiales, asi como dilucidar la influencia de la microestructura sobre las propiedades estructurales

finales (dureza, tenacidad, resistencia a flexion, resistencia a la erosién, fatiga, etc.).



P16- Cultivo de células de mamifero sobre sustratos de 6xido de grafeno

Conchi Serrano. Laboratorio: 267

En esta practica, los alumnos tendran oportunidad de conocer la estructura y funcionamiento basico
de un laboratorio de cultivo celular de clase II, familiarizandose con los elementos principales que lo
componen: Cabina de seguridad microbioldgica Bio Il A, incubador de CO2 y microscopio invertido.
Sobre sustratos previamente preparados, los alumnos realizaran un cultivo de células de mamifero
y observaran su evolucién a tiempos cortos. Asimismo, se analizaran imagenes reales de distintos
tipos celulares en cultivo sobre biomateriales adquiridas mediante distintas técnicas (microscopia
Optica, electrénica y de fluorescencia) para aproximar a los alumnos a los estudios de

biocompatibilidad de biomateriales in vitro.

P17-Fabricacion de nanodispositivos con materiales 2D

Sergio Puebla, Alvaro Rodriguez, Yong Xie. Laboratorios: 147-570

Se introducira a los alumnos a las técnicas empleadas para aislar materiales bidimensionales y para
caracterizarlos. Los alumnos emplearan la exfoliacion mecanica para extraer capas atdmicamente
delgadas de materiales 3D laminados. Después se procedera a encontrar y caracterizar los materiales
gue se han aislado. Con esos materiales 2D, aislados y seleccionados por los alumnos, procederemos
a fabricar un nanodispositivo sencillo (un fotodetector) mediante la técnica de transferencia
determinista. Todo el proceso se llevara a cabo, desde el principio al final, por los alumnos con el

apoyo de los supervisores del laboratorio.



